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安全警告 

1) 氧化锌避雷器和装置外壳接地应牢固可靠。  

2) 装置在运行时严禁分断隔离开关。 

3) 必须在隔离开关分开 5 秒钟后，用带有绝缘手柄的导体使电容器

短路充分放电后，再将其端子短路接地，才能进行检修。 

4) 严格遵守电力部门的安全规程。 

 

注意： 

（1）非专业人员禁止随意修改控制器参数。 

（2） 更换器件应根据原厂配置的型号进行更换，不得随意更换。 



保定市尤耐特电气有限公司                              UNT-GW 系列高压无功补偿产品使用说明书 

1 

 

一、产品概述 

UNT-GW 系列高压无功补偿装置适用于配变、高压线路或其它需要无功补偿的场合，

该装置采用模糊控制算法，通过实时监测系统负载运行状态，采用真空投切开关（真空接触

器或真空断路器，下面以真空接触器为例说明），实现对无功量的自动、迅速、实时跟踪与

补偿，使电能质量和补偿效果达到最佳。装置可有效地补偿高压配电系统的无功功率，提高

系统功率因数，保持系统电压稳定，降低配电网损耗，提高变压器效率、传输线路的利用率，

提高负载端的供电质量。 

二、产品功能 

 采用兼顾电网电压和无功的综合控制策略，自动完成电容器的投切，进行无功的实时智

能补偿，实现无功功率供需的就地平衡。 

 提高功率因数，改善电压质量，降低网络损耗。 

 对有载调压变压器，可实现对系统电压和无功的综合调控。可以综合也可以分别单独对

有载调压变压器和电容器组进行闭环自动控制。 

三、产品特点 

 采用先进的智能逻辑控制技术，达到最佳的电压无功控制效果。 

 对多组电容器根据其不同的容量进行匹配投切，在此基础上进行循环投切，不仅保证了

无功补偿达到最佳，同时均衡电容器、开关投切次数，延长开关和电容器组的使用寿命。 

 根据变电站的各种运行方式（多台变压器 、多台电容器、多条母线等），确定相应的

控制策略。 

 具有过压、欠压、过流、速断、三相不平衡等全面的保护功能，故障时切除并闭锁电容

器。 

 完善的闭锁功能，可根据需要定义多种闭锁条件。 

 具有自动控制、手动操作、远方控制多种工作方式。 

 可与变电站自动化、调度自动化系统接口，采集实时信息，上传动作记录，远方设置参

数。 

 每路配置电抗器，限制合闸涌流，抑制谐波，防止谐振。 

 安装、操作简单，运行可靠，维护方便。 

 产品器件均符合国家行业标准，经过多年工程的检验，性能稳定可靠。 

四、使用条件 

环境温度： -25℃~+40℃。 

海拔高度：不超过 1000m。 

相对湿度：日平均值不超过 95%，月平均值不大于 90%。 

工作环境：周围环境无腐蚀性气体，无导电尘埃，无易燃易爆的介质存在。 

安装条件：安装地点无剧烈振动及颠簸，安装倾斜度不大于 15 度。 

注：若在特殊环境条件下使用，请在订货时与我公司协商。 
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五、产品选型 

UNT-GW

壳体类型          （4）

补偿容量          （3）

高压无功补偿装置  （2）

企业代号          （1）

电抗器选择        （5）

电压等级          （6）

分组数            （7）

 

 

（3）补偿容量(kvar)    根据用户需要进行选择 

（4）壳体类型    P：屏（柜）式   X: 箱式 

（5）电抗器选择  电抗率 0～12%由用户自己选择 

（6）电压等级    3kV～35kV 

（7）分组数      1G ～8G 

 

选型举例： 

用户需求壳体类型为屏式，电压等级 l0kV，分四组补偿，补偿容量为 3000kvar， 

回路中串 6%的电抗器。装置选型为 UNT-GW3000-P6%-10/4G 
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六、产品组成和原理 

6.1 产品组成 

隔离开关、投切电容器专用型高压真空接触器、氧化锌避雷器、高压电流互感器、喷逐

式熔断器、全膜高压并联电容器、放电线圈、电抗器、UNT-HK 型高压无功补偿控制器及屏

（箱）体等。 

6.2 接线图和二次原理图 

详见工程随机资料。 

6.3 工作原理 

6.3.1 产品的一次原理图 
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图 1  6kV 系统无功补偿装置原理图 

6.3.2 原理描述 

图 1 所示系统工作以后，真空接触器 1KM~3KM 受 UNT-HK 型无功补偿控制器（以下

简称控制器）的指挥，控制器根据采集到的系统电压，无功或功率因数以及预先设定好的投

切判据，选择投入或者切除相应的电容器组（1C~3C）,达到预期有效地补偿高压配电系统

的无功功率，提高系统功率因数，保持系统电压稳定的目的。主回路中各个器件的功能描述

详见 6.4. 
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6.4 主要电器设备说明 

6.4.1 电容器 

    本装置选用体积小、重量轻、损耗低的 BFM 或 BAM 系列全膜高压并联电容器。 

    注意:电容器退出运行 5S 后，电容器端电压通过放电线圈泄放至 50V 以下，此时仍不

能用手触摸电容器的电极，应该用带绝缘手柄的金属棒短接电容器两电极后，再将其端子接

地方可触及。详见电容器使用说明书。 

6.4.2 交流高压真空接触器 

    交流高压真空接触器是新一代电容器投切设备，其技术指标满足国标 GB7675-87《交流

高压真空接触器的开合电容器组试验》要求，且寿命长，在额定电流下可达 20 万次。这对

用于无功补偿时的频繁投切是很重要的。详见交流高压真空接触器使用说明书。也可以根据

用户需求选择其它型号的开关。 

6.4.3UNT-HK 型高压无功补偿控制器 

    UNT-HK 型高压无功补偿控制器是一种高性能、高指标的高压电容器自动监测控制保护

装置。它采用微电脑技术实现电容器组按系统的电压、功率因数或无功功率进行自动投切，

投切范围可由用户根据系统实际情况进行设置，以达到最佳补偿效果。详见《UNT-HK 型高

压无功补偿控制器使用说明书》。 

6.4.4 氧化锌避雷器 

主要限制操作过电压对电容器的伤害。 

6.4.5 电流互感器 

用于采集电容器电流，实现对电容器的电流监测和保护功能。 

6.4.6 隔离开关 

在检修电器设备时，将被检修的设备与电源电压隔离，以确保检修的安全。 

6.4.7 喷逐式熔断器 

电容器内部故障发展到一定程度时动作，以切断电容器与装置电的联系，阻止故障进一步发

展。 

6.4.8 电抗器 

主要是起限制合闸涌流的目的，同时具有一定的滤波效果。 

6.4.9 放电线圈 

确保电容器脱离电网后，端电压迅速下降到规定的范围内，便于设备的检修和维护；同时也

可以给保护装置提供开口三角电压。 
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七、产品的安装与试运 

7.1 安装 

（1）用户收到产品后，首先检查包装是否完好无损，铭牌参数是否与定货参数相符，产品

随机文件、配件是否齐全。箱内是否干燥清洁，接线是否牢靠，详细阅读使用说明书，并按

相应的验收项目进行检验，确认合格后方可进行安装。 

（2）安装时应合理选用四角起吊设备，采取相应的措施，防止电气设备损坏，确保人身安

全。 

（3）安装时严禁搬动装置的门及其内部元件的套管等，严禁用金属物敲打本装置及内部器

件，防止磕碰及划伤损坏装置，影响装置防护性能和使用寿命。 

（4）依据厂家提供的接线图正确连接一次和二次设备，连接要牢固可靠.。 

（5）装置外部壳体应确保接地牢固可靠，以保证人身安全。 

7.2 试投运 

7.2.1 运行前检查 

（1）检查确认装置内部清洁，无杂物。 

（2）检查确认装置内部元件安装无松动和无受潮。 

（3）检查确认装置一次回路接线紧固，无松动。 

（4）检查确认装置二次回路接线正确可靠。特别是电流互感器的二次侧不能开路。 

（5）检查确认装置内部一次器件的保护接地和工作接地状态良好。 

7.2.2 接线 

（1）一次回路接线 

引入 A、B、C 三相母线，连接时相序要符合国标。  

（2）信号采样 

电压采样：采集系统母线 B、C 两相电压，PT 二次侧接到补偿装置对应的端子排上。 

电流采样：采集系统母线 A 相电流，CT 二次侧接到补偿装置对应的端子排上。 

（3）交直流电源接线 

从交流配电柜引入 AC220V/10A 接到补偿装置对应的接线端子上； 

从直流配电柜引入 DC220V/10A 接到补偿装置对应的接线端子上。 

（4）补偿柜屏体间接线 

如果补偿柜存在主辅柜关系，需配合安装部门完成屏体间线缆的连接，要求做到接线紧固可

靠，美观大方。 

（5）喷逐式熔断器接线 

为预防运输颠簸导致喷逐式熔断器损坏，出厂时把喷逐式熔断器分成两部分固定在柜内相应

的器件上，现场上电调试前需要进行检查和连接。 

7.2.3 绝缘水平检查 

 装置的一次电路(不含元部件)的各相之间及相与地之间、二次电路与地之间应能承受表 1 规

定的耐受电压。工频耐受电压施加的时间为 1min。 
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  表 1 绝缘水平                           kV 

7.2.4 试投运 

1) 合上二次控制电源，检查各仪表上电显示正常与否。 

2) 仪表检查完成以后，合上隔离开关（进线柜断路器处于断开状态）。 

3) 把转换开关切换到手动运行方式，避免装置上电后处于自动状态误动作。 

4) 合上进线开关柜断路器，给无功补偿柜一次通电，查看高压带电显示的状态、柜门电磁

锁和隔离开关电磁锁的状态是否正确，记录系统电压和相关状态指示。 

5) 根据用户的要求或控制器使用说明书的推荐值设置控制器的参数 

备注：控制器操作说明详见“UNT-HK 高压无功控制器说明书”。 

以上各步操作都准确无误完成后，按下装置的投入按钮，电容器投入运行。查看装置仪表显

示的补偿电流、系统电压、功率因数等数据，并记录相关数据。 

试运行 5～10 分钟后，按下装置的切除按钮，切除电容器。待电容器放电结束后，对装置进

行必要的检查。 

八、产品的运行与维护 

8.1 运行 

装置通过试运行后，就可以转入正式投运。 

装置的二次辅助回路及主回路供电正常后，可以把装置的运行方式由手动运行切换成自动运

行。装置投入初期，应观察装置是否按设置的方式进行自动投切。如有异常状况，需快速把

转换开关切换到手动控制方式，按下停止按钮让装置停止运行，然后检查并排除故障，直至

装置能够在自动状态下稳定可靠的运行。 

8.2 维护 

1) 巡检 

为了提高装置的使用性能与寿命，防止意外事件发生，必须定期进行预防性的检验，应每月

检查一次，检查主要包括以下内容： 

a、检查运行电压、补偿电流和功率因数是否正常，系统电压应不大于 1.1Ue，电流最大值

不超过 1.37Ie；系统谐波在规定范围以内；电气设备及电气连接是否有异常现象。 

b、检测设备有无明显的过热现象。 

c、检测系统的散热设备，保证低于 40℃的环境温度，检查过滤网的过滤性。 

d、保证系统清洁无尘。 

2) 除了每月的巡检外，每年应对装置进行一次维护检查，各电气设备按使用说明书进行。 

装 置

额 定

电 压 

一次回路 
二次回路工频耐受

电压（方均根值） 工频耐受电压（方均根值） 
冲击耐受电压 

【（1.2~5）/50us，峰值】 

6 32 60  

10 42 75 3 

35 95 185  

66 140 325  

注：对于单套管的电容器，其绝缘水平由使用单位和制造厂协商解决。 



保定市尤耐特电气有限公司                              UNT-GW 系列高压无功补偿产品使用说明书 

7 

 

3) 发现装置因故障断开时，在没有找到原因之前，不得再次投入。检查结果如电容器完好，

其它设备也正常，则应对安装处的谐波情况进行测量，如超过标准规定，引起装置过电流而

跳闸，导致装置不能正常运行，应采取措施抑制谐波后才能投运。 

4) 装置在运行中需要退出时，应先切除已投入的电容器，断开装置进线开关柜断路器，将

隔离开关断开合上接地开关，装置完全退出电网。 

备注：具体维护内容见“高压无功补偿装置的维护说明书”。 

九、订货时用户应提供以下信息 

 一次系统图和平面布置图； 

 额定电压、变压器额定容量、主变二次侧电流互感器变比； 

 负荷特性：冲击负荷、波动负荷或常规负荷； 

 无功负荷状况和功率因数，月最高/平均/最低负荷、月平均功率因数； 

 目标功率因数，或补偿容量、分组要求； 

 谐波含量和相关资料； 

 对有载调压变压器，提供变压器各绕组电压等级、PT/CT 的变比、档位信息，遥测、遥

信及保护信号的采集方式、接口要求； 

 柜体结构形式、颜色、外形尺寸、安装尺寸； 

 通讯方式及通讯协议； 

 其他要求。 

 

十、产品的外形尺寸(单位：mm) 

单组补偿容量 Q（kvar） 
进线柜尺寸： 

（宽*深*高） 

电容柜尺寸: 

（宽*深*高） 

Q≤300  1200*1600*2300 

300＜Q≤1000 1000*1600*2300 1200*1600*2300 

1000＜Q≤2000 1000*1600*2300 1600*1600*2300 

2000＜Q≤3000 1200*1600*2300 1600*1600*2300 

 

备注： 

1. 以上屏体尺寸是我公司提供的标准尺寸。 

2. 若安装容量超出单面柜的最大容量，可以采用拼柜方式扩大容量。 

3. 我公司也可根据工程需求定制其他尺寸和形式的柜体，未尽事宜请与我公司联系。 

 

 

 


